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IVADAS

Problematika. Pasaulyje ir Lietuvoje dél sausry parandama dalis kultiriniy augaly
derliaus. Vandens trikumas létina fotosintezés procesg, mazina biomasés pricaugj, tai
augalams sukelia fiziologinj stresa, todé¢l zusta atskiros jy dalys arba visas augalas.

Aktualumas. Dél sausros zemés tikis praranda didelg dalj pelno. Todél ieskoma biidy
kaip sumazinti sausros poveikj ekonomiskai svarbiems augalams. Plac¢iai naudojamy brangiy
preparaty, kurie didina augaly atsparumag vandens stygiui, sudétyje néra kalcio. Literatiiros
duomenimis, biitent kalcio koncentracija augalo lastelése padid¢ja veikiant jvairiems
abiotiniams stresoriams.

Naujumas. Laboratorijos saglygomis, atlikdami tyrimus su laukinio tipo ir genetinés
linijjos (turin¢ios kalcio transporto mutacijg) vaireniais Arabidopsis thaliana, mes
eksperimentiniu budu jrodéme, kad kalcis didina augaly atsparuma sausrai.

Pritaikomumas. Atlikus tolimesnius numatytus tyrimus, kalcio preparatus galima bty
naudoti zemdirbystéje sausros metu. Sie preparatai néra brangis, junginiai lengvai tirpstantys
vandenyje, jy nuotékis nesukelty vandens telkiniy eutrofikacijos.

Tikslas:

Nustatyti, ar kalcio transporto mutacija turi jtakos baltaziedzio vairenio A. thaliana augaly

augimui skirtingomis saglygomis.
UZdaviniai:

1. Palyginti baltaziedZio vairenio A thaliana laukinio tipo ir Ca mutacija turin¢ios genetinés
linjjos, augima laboratorijos sglygomis, uZtikrinant reikiamg vandens kiekj.

2. Palyginti baltaziedzio vairenio A. thaliana laukinio tipo ir Ca mutacija turin¢ios genetinés
linijos, augimg laboratorijoje sausros saglygomis.

Hipotezé: Augalai su kalcio transporto mutacija, t. y. turintys savo lastelése didesng kalcio

koncentracija, sukaupia didesne biomase ir yra atsparesni vandens stygiui.



Darbo metodika

Vairenio auginimas jprastomis salygomis. Kontrolés (laukinio tipo augalai) ir
bandymo (genetinés linijos su kalcio transporto mutacija augalai) grupiy vairenio séklos buvo
sudaiginamos ant drékinamo filtrinio popieriaus. Po savaités daigeliai su 1-2 lapeliais persodinami j
dirvozemj, laistomi ir laikomi augaly auginimo kambaryje (16:8 h Sviesa / tamsa, 60% oro drégmé,
+24°C). Augalai buvo pastoviai laistomi vandeniu. Po 5 savai¢iy augalai raunami, nustatoma jy zalia
(svarstyklés ,,Kern 440-43N*; jautrumas 0,1 g ) ir sausa biomasé (svarstyklés ,,Acculab ATL-124-1
Atilon®, jautrumas - 0,1 mg), pigmenty kiekis.

Vairenio auginimas sausros salygomis. Tam dvi savaites vaireniai buvo laistomi
jprastai, ta¢iau naudojamas vandens absorbentas polietilenglikolis (po 2,6 g/vazonéliui). Tokiu biudu
vandens kiekis dirvoje mazéjo, augalams buvo sukelta sausra. Po to kontrolés grupés baltaziedziai
vaireniai (laukinio tipo ir kalcio transporto mutantai nepaveikti polietilenglikoliu) ir bandymo grupés
vaireniai (laukinio tipo ir kalcio transporto mutantai paveikti polietilenglikoliu) buvo israuti, pasverta
Ju zalia, sausa biomas¢, nustatyti jy pigmentai.

Laboratorijos saglygomis auginty vairenio chlorofilo a ir b spektrometriné analizé
sugerties spektroskopijos metodu. Siekiant nustatyti, ar Ca transporto mutacija gali turéti jtakos
vairenio fotosintezés pigmenty kiekybei, buvo atliktas skirtingomis sglygomis auginty augaly
pigmenty spektroskopijos palyginimas. Siam tyrimui buvo naudojamas ,,Specord 210 plus®
spektrometras. Augaly lapeliai buvo sukarpyti mazais gabaliukais ir sudéti | mégintuvélius (viename
meégintuvelyje buvo mazdaug 0,0500 mg augalo lapeliy). | mégintuvelius buvo pripilta po 2 gramus
dimethylformamido. Mégintuvéliai laikyti Saldytuve 2 savaites. Po to skystis i§ mégintuvéliy buvo

supiltas ] aparatg ir gauti duomenys.



Darbo rezultatai ir ju aptarimas

BaltaziedZio vairenio — laukinio tipo ir Ca transporto mutanty — augimas
jprastomis salygomis. Musy tyrimo duomenimis Ca transporto mutanty, auginamy jprastomis
laboratorijos sglygomis, Zalios biomasés vidurkis yra didesnis daugiau nei 2 kartus (0,65 g) lyginant
su laukinio tipo vaireniais (1 pav.). Be to mutanty, auganciy jprastomis laboratorijos saglygomis sausos
biomasés vidurkis yra didesnis 0,049 nei laukinio tipo vaireniy. Mokslininkas Rashad Kebeish ir jo
komanda 2007 metais atlike tyrimg, kuriame lygino vaireniy biomases, gavo panaSius duomenis,
rodanc¢ius mutanty biomasés spartesnj didé€jima.

BaltaziedZio vairenio — laukinio tipo ir Ca transporto mutanty — auginimas
laboratorijoje dirbtinai palaikant drégmeés stygiy. Gauti miisy tyrimo duomenys parod¢, kad Ca
(2 pav.). Be to mutanty auginamy sausros salygomis zalios biomasés vidurkis yra didesnis 0,22 g nei
laukinio tipo augaly. Taigi, mutantai geriau reaguoja j vandens stygiy, lengviau pernesa sausrg (3
pav.). Tuo jy sausos biomasés vidurkis mazesnis nei laukinio tipo vaireniy 0,01 g. Pana$ius zaliosios

biomasés skirtumus nurodo ir Rashad Kebeish savo tyrimo rezultatuose (2007) [1].
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1 pav. Baltaziedzio vairenio Arabidopsis thaliana laukinio tipo ir Ca transporto mutanty Zalioji
biomasé esant normaliam laistymo rezimui.

2 pav. Ca transporto mutantai ir laukinio tipo baltaziedziai vaireniai auginami sausros salygomis



BaltaziedZio vairenio Arabidopsis thaliana — laukinio tipo ir Ca transporto mutanty —
chlorofilo a ir b spektrometriné analizé sugerties spektroskopijos metodu. Buvo nustatyta, kad
kalcio transporto mutanty, augusiy sausros sglygomis, chlorofily a ir b kiekis yra didesnis nei laukinio
tipo vaireniy, augusiy tokiomis paciomis saglygomis.
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3 pav. Baltaziedzio vairenio Arabidopsis thaliana laukinio tipo ir Ca transporto mutanty zalioji
biomasé sausros salygomis

Augaly, augusiy laboratorijos sglygomis pigmenty kiekis yra labai panasus (4 pav.). Mokslininko
Yang Cai, Qi Sun (2005 m) tyrimy rezultatai parodé panasia fotosintezés pigmenty kiekio Zalioje

mase¢je tendencija [2]. Taigi, misy tyrimai patvirtina Ca transporto mutacijos jtaka pigmenty Kiekio

didéjimui.
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4 pav. Baltaziedzio vairenio Arabidopsis thaliana laukinio tipo ir Ca transporto mutanty turimas
pigmenty kiekis jvairiomis sglygomis



ISVADOS

1. Iprastomis laboratorijos saglygomis baltaziedziy vaireniy, turin¢iy kalcio transporto mutacija,
zalioji ir sausoji biomas¢ yra didesné lyginant su laukinio tipo vaireniais.

2. Kalcio transporto mutantai yra atspartis sausros poveikiui, jy zalioji biomasé yra didesné nei
laukinio tipo vaireniy.

3. Laboratorijos saglygomis auginti kalcio transporto mutantai ir laukinio tipo vaireniai pigmenty
(chlorofilo a ir b) kiekj turi panasy. Sausros salygomis auge mutantai pigmenty mase
pranoksta sausros saglygomis augusiy laukinio tipo vaireniy turimg pigmenty kiekj. Kalcio

transporto mutacija jtakoja vairenio fotosintezés pigmenty kiekybe abiotinio streso saglygomis.
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